El hormigon es un material clasico en lo historia de la
construccion. Su uso se remonta a la cultura romana en su variedad
puzoldnica, haciendo de él un material insustituible en la
conformacion de todo tipo de fabricas sometidas a esfuerzo de
compresion (mures, arcos y bovedas). Durante |a Edad Media, y hasta
la aparicion de los cementos Portland modernos en el siglo XIX, los
morteros de harmigon se fabricaran con cal.

Los depdsitos margosas vy de rocas calizas son muy abundantes enla
naturaleza; son la base para la obtencién de la cal, ingrediente
esencial para la preparacion de morteros y pastas. Para reducir a cal
viva lo piedra caliza se la somete a un calentamiento dentro de hornos
verticales que la privan de las sustancias gaseosas y sobre todo del
agua de  hidratacion, proceso  denominado  calcinacion.
Posteriormente esta cal viva hay que apagarla mediante la adicion
controlada de agua. La pasta resultante se utiliza en la fabricacion de
morteros y se convierte en la piel tradicional que viste la arquitectura
popular gracias al encalado.

Durante Ja construccion del castillo-palacio de Don Rodrigo de
Mendoza se inicia la explotacion de una cantera situada en el cerro de
Lo Calahorra. Se construyen muy proximos unos hornos de
calcinacion, que abarataron el transporte del material, y que se han
mantenido activos hasta el Ultimo tercio del siglo pasado. En el
proceso de extraccion de la roca, y dado lo limitado de la produccion,
se utilizaron métodos tradicionales como el acufamiento con
maderas  secas introducidos  sobre  perforaciones, que al
humedecerse y aumentar de volumen, provocaban la separacion de
los blogues. Este praceso ha dejado en el cerro la huella de una de las
actividades econdmicas centenarias en la comarca. Actualmente se
conservan cuatro harnos, todos ellos relativamente modernas, pues
sufrian grandes desperfectos fundiéndose parte de sus fdbricas, lo
que obligaba a reconstruirlos ciclicamente.

Las caleras son estructuras troncoconicas, muy interesantes desde
el punto de vista arquitecténico. Se realizan semiexcavados en el
terreno sobre planta circular, colocando la boca del horno en la cota
mads baja, con acceso horizontal desde el exterior. Los mures se
construyen con blogues calizos, de tamano medio y sin labra, puestos
en seco, simplemente ripiados, con espesores que superan el metro.
Las paredes ataluzadas se cierran en la parte Superior en una
chimenea de planta circular con didmetro variable, siempre inferior
un metro. Para evitar fugas de humo se trasdosan en parte con tierra
que tapa los posibles huecos de la fabrica. La boca del horno puede
estar adintelada con gruesas losas de piedra o bien resuelta con
arcos de dovelas equilibradas igualmente colocadas en seco.

Para el proceso de obtencion de la cal se construia un emparrillado
con hierros en la base del horno, asegurdndose de dejar bajo éste un
espacio libre por el que se oxigenaba la combustion y donde
posteriormente se recogeria la piedra de cal. Sobre esta estructura
metdlica se colocaba la lena y se vertion tongadas alternas de
carbonilla y piedra caliza hasta la mitad de su capacidad. Se prendia
fuego controlando las llamas desde la boca del horno a traves de la
cual penetraba el aire necesario para alimentarlo durante al menas,
dos dias, tras los cuales se terminaba de llenar. Los terrones de cal
iban cayendo en el suelo del horno de donde se retiraban
cuidadosamente. El proceso se repetia tantas veces como fuera
necesario, hasta que se agotara el fuego.

La cal de La Calahorra se distribufa por todo el Marquesado llegando
incluso a Guadix y a la capital granadina. Para poder transportarla
debian cubrirla muy bien con desechos de cal que evitaran que se
fogase, esto es, que iniciase el proceso de hidratacion con la
humedad ambiente.
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Datos de interés

Lugar de realizacion: Escuela Tecnica Superior de
Arquitectura de la UGR y Marguesado del Zenete
(Granada).

Horario: manana y tarde

Titulacion a expedir: certificado de asistencia'y
consecucion de objetivos.

Duracion: 40 h.

Precio de inscripcion: 250 € (Incluye la inscripcion,
desplazamientos y el alojamiento y manutencion en el
Marquesado).

Becas: se ofertaran tantas becas como alumnos de la
UGR, UPC, UPV y UA se matriculen hasta un 50%o del
total del precio de inscripcion.

Numero de plazas: 50 (se adjudicaran por riguroso orden
de inscripcion).

Dirigido a: alumnos Y titulados en Arquitectura,
Ingenieria de Edificacion, Arquitectura Técnica,
Ingenieria de Caminos, Bellas Artes, Historia del Arte,
Geologia, Quimica y otras titulaciones relacionadas con
la tematica del taller. Profesionales con exeriencia en
materiales de  construccion y en rehabilitacion del
Patrimonio Edificado.

Organiza: Catedra Internacional de la Cal:
Arquitectura-Patrimonio-Construccion. UGR

Colaboran: Dpto. de Mineralogia y Petrologia. UGR.
Master Universitario en “Ciencia y Tecnologia en
Patrimonio Arquitecténico” (CiTPA). UGR.

Instituto de Restauracion y Conservacion de Bienes
Culturales de la Fundacion CICOP (ICON).
Revestimientos Andaluces, S.A. (REANSA).
Universidades de Barcelona (UPC), Alicante (UA) y
Valencia (UPV).

Observaciones: se concederdn premios a los dos
mejores trabajos en grupo.

Alojamiento: en Granada en Hostal Al-Andalus
(C/Escudo del Carmen).

En el Marquesado: Cuevas del Tio Tobas, Carretera de

Lugar de realizacion:

Escuela Técnica Superior de Arquitectura de la UGR y
Marquesado del Zenete (Granada).

Almeria (Valle de Piena) km.1, Alcudia de Guadix, Organiza:
Granada. Teléfono: 958 69 83 50.
Coordina: Prof. Bernardino Lindez Vilchez. blindez@ugres A
Prof. Rafael de Lacour Jiménez. rdlacour@ugr.es. | cATEDRA
Informacion complementaria e inscripcion: NTERNACC:IONAL
www.iconfcicop.com DE LA CAL
iconcicop@movistar.es Colaboran:
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JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

La persona no dedicada a temas constructivos
probablemente identifigue el término Cal con la
imagen de un rustico y aseéptico revoco de color
niveo, sin embargo nada mas lejos de la realidad
como se ird presentando a lo largo de este taller. La
Cal es uno de los materiales mas nobles que ha
utilizado el hombre desde milenios. Los restos mds
antiguos gue se citan son los frescos de Catal Huyuk
gue datan del sexto milenio antes de nuestra era. Los
romanos, mds tarde, recogieron la experiencia de los
palacios asirios, los estucos egipcios y los hermosos
enlucidos griegos y explotaron al maximo sus
cualidades como material de construccion. SU Uso no
se confina a Occidente, los mayas e incas en America
y las primeras dinastios chinas e indias nos han
legado exquisitos estucos, esgrafiados, enlucidos y
morteros de Cal de extraordinaria belleza que aun se
pueden admirar.

A pesar de este impresionante curriculum, la industria
de la construccion ha ido reduciendo su uso en
beneficio de otros productos que permiten una mayor
celeridad en la construccion; son los cementos vy las
resinds que aparecieron hace apenas un siglo.
Actualmente la utilizacion del cemento de forma
exclusiva en la restauracion estd siendo sustituida
por la Cal por los expertos que invocan su empleo en
la rehabilitacion de viejas fabricas de piedra y ladrillo.

La Catedra Internacional de la Cal de la Universidad de ’

Granada también tiene como principal aspiracion
incidir en este mismo principio. Pero este material tan
alabado por restauradores e historiadores, ¢qué es?,
Jcomo se utiliza?, dpara queé sirve?.

El conocimiento de las respuestas a estas cuestiones
constituye el objetivo primordial de este Taller. Pero no
solo en estos aspectos sino también saber de qué
materia prima se obtiene la Cal, cual es el proceso de
transformacion que permite obtenerla, como son los
hornos en los que se obtenia artesanalmente, en qué
tipologias se presenta, cuales son las propiedades
gue permiten gue los morteros de Cal sean
adecuados para ejecutar tecnicas decorativas.

La actividad formativa se desarrollard en el
Marquesado del Zenete, un entorno geografico y
paisajistico en el que sus poblaciones han sabido
desde hace siglos conjugar magistraimente los
materiales de construccion tradicionales con la
arquitectura popular.

PROGRAMA Y PROFESORADO

(Dia 28 de Octubre (viernes))

14,00 h Recepcion de participantes y formacion de
equipos de trabajo (ETS de Arquitectura de la UGR).
Reparto de material.

Almuerzo en la ETS de Arquitectura.

15,30 h Inauguracion del Workshop a cargo de los
directores de la Catedra Internacional de la Cal,

D. Eduardo Sebastidn y D. José M@ Manzano.

16,00 h Visita del Albaicin. (visita al Banuelo).

D. Bernardino Lindez.

Alojamiento en el Hostal Al-Andalus en calle Escudo del
Carmen (Granada) (por cuenta de los participantes).

(Dia 29 de Octubre (sdbado))

8,00 h Desplazamiento a la Calahorra en autobUs desde

los Jardines del Triunfo de Granada.

9,30 h Desayuno en la Calahorra.

10,00 h Introduccidn: Objetivo y Mision de la Cdtedra

Internacional de la Cal. D. Raul Parrilla,

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Reansa.

(Salon del Silo de La Calahorra).

10,15 h Contenidos tedricos acerca de los Morteros de

Cal:

- Introduccidn. Historia de la Cal. Materias primas y
produccion.

- Ciclo de la Cal. Hornos de Cal.

- Tipos de Cales: Cal aérea y Cal hidraulica; sus usos.

- Morteros de Cal. Los dridos y su funcidn en los
morteros.

- Pigmentacion de morteros de Cal; el Color.

- Técnicas y ensayos para la evaluacion de la calidad
de los morteros de Cal.

D. Eduardo Sebastian, D. Carlos Rodriguez, Dia.

Encarnacion Ruiz, DAia. Anna Arizzi. Universidad de

Granada.

12,00 h Asignacion de trabajos y explicacion de los

ejercicios prdcticos propuestos a los alumnos y su

normativa.

Tematicas: 1-La cal y la arquitectura popular. 2-El

Paisaje y la Cal. 3, 4 y 5-Reflexion critica sobre

recientes intervenciones restauradoras en el

marquesado del Zenete (los bahos de Dolar, Ferreira y

Aldeire). 6-La Cal y las Casas-Cuevas. 7-Intervenciones

en fabricas de tierra con morteros de cal.

12,45 h Visita hornos de Cal de La Calahorra. Inicio del

proceso de quemado.

14,00 h Almuerzo en La Calahorra.

16,00 h Visita al Castillo-Palacio de La Calahorra.

D. Bernardino Lindez.

18,00 h Conferencias (Saldn del Silo de la Calahorra).
La Cal un material sostenible. Impacto ambiental de la
Obra Actual. Diia. Montserrat Bosch.

18,45 h Dia. Julia Ramos. Dra. BBAA. Aplicaciones de
la Cal en intervenciones de restauracion.

19,30 h D. Joan Ramon Rosell. La Cal y el Botijo.
Universidad Politécnica de Barcelona.

21,00 h Alojamiento y Cena. (Cuevas del Tio Tobas).

(Dia 30 de Octubre (domingo))

8.00 h Desayuno.

8,30 h Sesion de trabajo. Desplazamiento de los
grupos de trabajo a las zonas y poblaciones
asignadas del Marquesado del Zenete.

13,00 h Lugar de encuentro de los grupos de trabajo:
hornos de Cal de la Calahorra. Progresidn del proceso
de quemado de los hornos.

14,00 h Almuerzo en La Calahorra.

16,00 h Visita al Parque Megoll'tico de Gorafe. Visita al
CIM (Centro de Interpretacion del Megalitismo).

D. Bernardino Lindez. A

18,00 h Conferencias (Salon del Area Megalitica de
Gorafe/Azucarera de Guadix)).

La Cal en Pompeya. D. Miguel Louis. Universidad de
Alicante.

18,45 h D. Pedro Salmeron. Dr. Arquitecto. La Alcazaba
de Almeria.

19,30 h D. Ricardo Hincapie. Universidad Univalle,
Colombia. “Valoracion y, Proteccion de una tradicion
ancestral de produccion de cal en Vijes (Valle del
Cauca, Colombia) y sus posibles aplicaciones en la
recuperacion del Patrimonio Inmueble”.

21,00 h Alojamiento y cena con espectdculo flamenco
(Cuevas del Tio Tobas).

(Dia 31 de Octubre (lunes))

8.00 h Desayuno.

8,30 h Sesion de trabajo por grupos. Elaboracion de
los trabajos.

11,00 h Exposicion de minerales y rocas de las
distintas areas mineras del Marquesado.

Ejercicio practico de aplicacion de morteros de cal de
Reansa.

13,15 h Lugar de encuentro de los grupos de trabajo:
Bodegas Pago de Almaraes, en Cortes y Graena.
13,30 h Presentacion de los trabajos (10 min/grupo)
15,00 h Almuerzo y Cata de vinos.

16,30 h Clausura del Taller-Workshop. Entrega de los
certificados de asistencia y consecucion de objetivos.
17,00 h. Retorno a Granada en autobus.




