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Unidad responsable: Escuela Politécnica Superior de Edificacion de Barcelona
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Créditos ECTS: 6.0

PROFESORADO
Profesorado responsable: Felipe Buill Pozuelo

Otros: ---

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
Especificas:

1. Comprender y analizar los problemas de implantacién en el terreno de las infraestructuras,
construcciones y edificaciones proyectadas desde la ingenieria en topografia, analizar los

mismos y proceder a su implantacion.

2. Determinar, medir, evaluar y representar el terreno, objetos tridimensionales, puntos y

trayectorias.

3. Disefiar y desarrollar proyectos geomaticos y topograficos.

4. Gestion y ejecucion de proyectos de investigacion desarrollo e innovacion en el &mbito de esta
ingenieria.

5. Planificacién, proyecto, direccién, ejecucion, y gestion de procesos de medida, sistemas de
informacién, explotacion de imagenes, posicionamiento y navegacion; modelizacién,

representacion y visualizacion de la informacién territorial en, bajo y sobre la superficie terrestre.

6. Planificacion, proyecto, direccion, ejecucién y gestion de procesos y productos de aplicacién

a la obra civil y la edificacion, en el @mbito geomético.

7. Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, tanto
por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las
aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

8. Conocimiento aplicacién y andlisis de los procesos de tratamiento de imagenes digitales e

informacidn espacial, procedentes de sensores aerotransportados y satélites.



9. Conocimiento, utilizacién y aplicacién de las técnicas de tratamiento. Analisis de datos

espaciales. Estudio de modelos aplicados a la ingenieria y arquitectura.

10. Conocimiento, utilizacion y aplicacion de instrumentos y métodos fotogramétricos y

topograficos adecuados para la realizacion de levantamientos no cartograficos.

11. Conocimiento; utilizacién y aplicacién de instrumentos y métodos topograficos adecuados

para la realizacion de levantamientos y replanteos.

12. Conocimientos y aplicacion de métodos de ajuste minimo cuadraticos en el ambito de

observaciones topo-geodésicas, fotogramétricas y cartogréficas.

13. Conocimiento y aplicacion de los métodos y técnicas geoméaticas en los ambitos de las

diferentes ingenierias.

14. Conocimientos sobre métodos de construccion; analisis de estructuras; disefio, ejecucién y
control de infraestructuras en el trabajo con equipos multidisciplinares, conocimientos de

hidraulica.
Genéricas:

15. Capacidad de seleccionar los recursos necesarios para la consecuciéon de los objetivos

previstos cumpliendo con los requerimientos de calidad esperados.

Empleo de dichos equipos, en condiciones adecuadas, con eficiencia profesional y teniendo en
cuenta las caracteristicas del instrumental y del contexto de utilizacién, en relacién a las

precisiones requeridas.
Transversales:

16. Trabajo en equipo - Nivel 1: Participar en el trabajo en equipo y colaborar, una vez
identificados los objetivos y las responsabilidades colectivas e individuales, y decidir

conjuntamente la estrategia que se debe seguir.

METODOLOGIAS DOCENTES

Las horas de aprendizaje dirigido consisten, en dar clases teéricas (grupo grande) en el que el
profesor hace una breve exposicion para introducir los objetivos de aprendizaje generales
relacionados con los conceptos béasicos de la materia. Posteriormente y mediante ejercicios
préacticos, intenta motivar e involucrar al estudiante para que participe activamente en su

aprendizaje.

Se utiliza material de apoyo mediante ATENEA: objetivos de aprendizaje por contenidos,
conceptos, ejemplos, programacion de actividades de evaluacién y de aprendizaje dirigido y
bibliografia. También consiste en dar clases de problemas en los que se trabaja, mediante la
resolucion de ejercicios o problemas, relacionados con los objetivos especificos de aprendizaje

cada uno de los contenidos de la asignatura.



En estas sesiones de problemas se pretende incorporar algunas competencias genéricas.

Después de cada sesion se proponen tareas fuera del aula, que se deben trabajar

individualmente.

También hay que considerar otras horas de aprendizaje autbnomo, como las que se dedican a
las lecturas orientadas y la resolucion de los problemas propuestos sobre los diferentes

contenidos, mediante el campus virtual ATENEA.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
Al acabar la asignatura, el estudiante debe ser capaz de:
- Conocer, utilizar y aplicar las técnicas de tratamiento y andlisis de datos espaciales

- Conocer, utilizar y aplicar instrumentos y métodos topograficos y fotogramétricos adecuados

para la realizacién de levantamientos no convencionales

- Conocer, aplicar y analizar los procesos de tratamiento de iméagenes digitales e informacion

espacial, procedentes de sensores aerotransportados y satélites

- Conocimientos y aplicacion de métodos de ajuste minimo cuadraticos en el ambito de

observaciones topo-geodésicas, fotogramétricas y cartograficas

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo mediano 36,0 24.0
Horas grupo grande 24,0 16.0
Horas aprendizaje autbnomo | 90,0 60.0

Dedicacion total: 150 h



CONTENIDOS

1. LEVANTAMIENTOS NO CONVENCIONALES
Descripcion:
Introduccion
Levantamientos arquitecténicos
Levantamientos arqueolégicos
Levantamientos industriales
Levantamientos batimétricos
Metrologia topografica. Auscultacion
Prospeccién del subsuelo
Otros levantamientos
Objetivos especificos:

Introducir al alumno en los diversos tipos de levantamientos no cartograficos, en especial los que
estan dirigidos al patrimonio, la topografia industrial, la auscultacion topogréfica, los
levantamientos batimétricos, la prospeccion del subsuelo y otros levantamientos no

convencionales.
Actividades vinculadas:
Actividad 1

Dedicacion: 9h

Grupo grande/Teoria: 3h

Aprendizaje autbnomo: 6h

2. METODOS E INSTRUMENTOS
Descripcién:
Conceptos de metrologia.
Sistemas de captura discreta
Sistemas de captura masiva de datos
Estaciones totales
Fotogrametria
TLS

Digitalizadores 3D



Otros sistemas
Objetivos especificos:

Descripcién de los conceptos de metrologia necesarios para la obtencion y tratamiento de los
datos espaciales obtenidos con sistemas de captura masiva. Descripcién de: Sistemas de
captura discreta, sistemas de captura masiva de datos, estaciones totales, fotogrametria digital,

TLS, digitalizadores 3D, y otros sistemas
Actividades vinculadas:

Actividad 2

Dedicacién: 16h

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo mediano/Practicas: 4h

Aprendizaje autbnomo: 8h

3. PATRIMONIO. LEVANTAMIENTOS ARQUITECTONICOS Y ARQUEOLOGICOS
Descripcion:
Introduccion
Bases metodoldgicas para la documentacién geométrica del patrimonio
El proyecto de documentacion geométrica del patrimonio
Levantamientos arquitecténicos y arqueol6gicos
Control de calidad y validacién de los resultados
Actividades vinculadas:
Actividades 3,4y 5
Dedicacioén: 46h
Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 10h

Aprendizaje auténomo: 30h

4. LEVANTAMIENTOS ESPECIALES. METODOS E INSTRUMENTOS ESPECIALES
Descripcién:
Radargrametria e Interferometria SAR (DINSAR, GB-SAR, SAR)

Metrologia topografica. Auscultacion. Control de movimientos.



Documentacion de construccion.
Andlisis geométricos de estructuras.
Analisis de accidentes.

Otros sistemas

Dedicacién: 36h

Grupo grande/Teoria: 5h

Grupo mediano/Practicas: 10h

Aprendizaje autbnomo: 21h

5. LEVANTAMIENTOS BATIMETRICOS
Descripcion:

Descripcién de los métodos topogréficos en batimetria. Otros métodos para obtener cartografia

batimétrica. Batimetria oficial en Espafa
Dedicacion: 14h
Grupo grande/Teoria: 4h

Aprendizaje autbnomo: 10h

6. PROYECTO ESPECIAL
Descripcion:
Desarrollo de una memoria sobre el proyecto desarrollado (25%).
Defensa de un trabajo sobre uno de los aspectos desarrollados en clase. Prueba evaluable (25%)
Actividades vinculadas:
Actividad 6
Dedicacioén: 1h

Grupo grande/Teoria: 1h



ACTIVIDADES

1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Descripcion:

Préacticas con estacion total y laser escaner terrestre

Objetivos especificos:

- Conocer las posibilidades de la técnica y sus aplicaciones mas usuales

- Efectuar la toma topogréfica necesaria para efectuar un levantamiento con laser escéaner
- Tomar de forma adecuada los puntos de control y las medidas necesarias para orientar
Material:

Fichero con informacidn en el campus virtual (ATENEA)

Entregable:

Memoria de la préactica

Dedicacién: 5h

Grupo mediano/Préacticas: 3h

Grupo pequefio/Laboratorio: 2h

2 METROLOGIA TOPOGRAFICA

Descripcion:

Obtencién de los datos de campo con aparatos topograficos y fotogramétricos.
Objetivos especificos:

Mostrar las diferentes herramientas mateméticas e instrumentales que se pueden utilizar en la

obtencién de datos espaciales para su modelaje y representacion.
Material:

Fichero con informacion en el campus virtual (ATENEA)
Entregable:

Memoria de la préactica

Dedicacioén: 5h

Grupo mediano/Préacticas: 3h

Grupo pequefio/Laboratorio: 2h



3 COBERTURA FOTOGRAFICA

Descripcion:

Realizacion de fotografias de un caso de estudio

Objetivos especificos:

- Conocer las posibilidades de la técnica y sus aplicaciones mas usuales.

- Efectuar la toma fotografica necesaria para conseguir un levantamiento de un alzado

arquitectonico y un modelo 3D.

Material:

Fichero con informacion en el campus virtual (ATENEA)
Entregable:

Memoria de la préactica

Dedicacioén: 2h

Grupo mediano/Préacticas: 2h

4 LEVANTAMIENTO FOTOGRAMETRICO 1

Descripcion:

Ajuste del bloque fotogramétrico. Orientacion

Objetivos especificos:

- Conocer las posibilidades de la técnica y sus aplicaciones mas usuales.

- Tomar de forma adecuada las fotografias, puntos de control y medidas topogréficas para

orientar y obtener un modelo 3D.

Material:

Fichero con informacién en el campus virtual (ATENEA)
Entregable:

Memoria de la préactica

Dedicacioén: 5h

Grupo mediano/Préacticas: 2h

Grupo pequefio/Laboratorio: 3h



5 LEVANTAMIENTO FOTOGRAMETRICO 2
Descripcion:

Obtencién de documentacidn grafica. Confeccién de planos de alzados arquitecténicos, plantas,
secciones y modelos arquitectonicos 3D a partir de datos espaciales con técnicas

fotogramétricas.
Objetivos especificos:
- Conocer sus aplicaciones mas usuales

- Obtencién de documentacion grafica: Confeccion de planos de alzados, plantas, secciones y

modelos 3D.

Material:

Fichero con informacién en el campus virtual (ATENEA)
Entregable:

Memoria de la préactica

Dedicacioén: 5h

Grupo mediano/Practicas: 2h

Grupo pequefio/Laboratorio: 3h

6 PROYECTO ESPECIAL

Descripcion:

Realizacion de una memoria sobre uno de los aspectos desarrollados en clase

Material:

Fichero con informacion en el campus virtual (ATENEA)

Entregable:

Realizacion de una memoria y defensa sobre uno de los aspectos desarrollados en clase
Dedicacioén: 6h

Grupo grande/Teoria: 1h

Aprendizaje autbnomo: 5h



SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion final es la suma de las calificaciones parciales siguientes:
Actividades de aula: 50%

Pruebas finales 50 % (25 + 25%, memoria y defensa)

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Hay que tener realizadas todas las practicas para efectuar la nota media
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RECURSOS
Enlace web:

- ICOMOS. Titulo: Carta internacional sobre la conservacioén y la restauracion de monumentos y
de conjuntos histérico - artisticos, |l Congreso Internacional de Arquitectos y Técnicos de
Monumentos  Histéricos, Venecia 1964. Aprobada por ICOMOS el 1965.

http://www.icomos.org/docs/venice es.html, http://www.esicomos.org/

- INTBAU. http://www.intbau.org/venicedeclaration.htm



http://www.icomos.org/docs/venice_es.html
http://www.esicomos.org/
http://www.intbau.org/venicedeclaration.htm

